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La place du Quaternaire dans I'échelle géologique
Stratigraphie du Quaternaire

Comment reconstituer les paléotempératures en étudiant la composition
isotopique des glaces ?

Les causes des glaciations du Pléistocene

Historique des recherches

La géomorphologie, outil de reconstitution de I'englacement des Alpes
Le Quaternaire de la planete

Le Quaternaire dans les Alpes



Histoire géologique de la Terre et la place du Quaternaire
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Les anciennes eres glaciaires et le Quaternaire
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Les Alpes au Miocene - 20 millions d’années

La région de Lucerne et du lac des Quatre Cantons



Cadre stratigraphique du Quaternaire
les seédiments océaniques : archives du climat

Dans les sédiments océaniques (foraminiféres)

5,5 millions d'années de fluctuations climatiques

périodicité 40 000 ans 100 000 ans
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Pléistocéne + Holocéne - depuis 2,6 millions d’'années = environ 30 glaciations
séparées par des interglaciaires




Cadre stratigraphigue du Quaternaire

EPICA (Antarctique)
La plus grande archive glaciaire
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La geomorphologie glaciaire, outil de reconstltutlon

de I englacement des Alpes
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re et "Iogbs."r-.__':_,_' discours

die la planete Terre Ies materlaux qU| la

les phénomeénes qui I’affectent et son histoire depuis
sa formation

com'posent

La géomorphologie
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du grec "gé " : terre, "morphe", la forme
et "Iogos" I'étude

C’est I'étude des reliefs et des processus
qui les faconnent




Moraines internes lyonnaises

* continuité topographique,

e cohérence paléogéographique

+ cartographie des formations morainiques
et terrasses associées

-« == Béligneux Stade A
_ o Moraines | -=== Satolas Stade B
[[] Moraines rissiennes frontales | —— Dormont Stade C
Collines molassiques ot stades _eoo Charvieu Stade D

F— Massifs calcaires — == Chesnes Stade E

d’aprés Mandier



Eclogae geologicae Helvetiae, Vol. 55/2 (1962) HEINRICH JACKLI: Die Vergletscherung der Schwelz im Wirmmaximum

KARTE DER LETZTEN VERGLETSCHERUNG (WURMEISZEIT) DER SCHWEIZ
CARTE DE LA DERNIERE GLACIATION EN SUISSE (WURM)

Entworfen von Helnrich Jackl MaBstab 1:1000000 Echelle b " I | Le gIaC|e|’ du
Rhone en

Suisse ...

Jackli 1962
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Les témoins de I'englacement des hauts reliefs alpins :
la région du Grimsel

La "trimline" (Thorp, 1981) = la "schliffgrenze" (Penck et Briickner, 1909)




La Terre pendant le dernier maximum glaciaire —22 000 ans

Inlandsis de ’'hémisphere Nord

inlandsis fennoscandien

inlandsis laurentien



Equivalence des glaciations : Alpes, Amerique du nord et Europe

Time (1000 Years)

North America
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About 20 Glacial Advances

2000 (2 M.Y.)

Beginning of Pleistocene

15 M.Y.

Glaciation 1n Antarctica




Le QUATERNAIRE : ce qu’il faut retenir...

Pléistocene + Holocene, depuis 2,6 millions d’années

Le PLEISTOCENE

Période pendant laquelle s’inscrivent les principales glaciations
= environ 30 glaciations

L'HOLOCENE

= temps post-glaciaires

La stratigraphie isotopique fonde les bases d’'un nouveau découpage du

Quaternaire



Le Quaternaire lémanique

e T

et la déglaciation du Tardiglaciaire
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La déglaciation

Historique

Le Quaternaire [émanique : le glacier du Rhéne a Genéeve
Le Tardiglaciaire dans les Alpes du nord

La stratigraphie INTIMATE

Rappel : le thermometre isotopique



Place du LGM et du stade Iémanique

Chronologie du Quaternaire (Pléistocéne) alpin

glaciaires
hors des Alpes Interglaciaires
stade des lacs
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Sources: P. Mandier, C.Schllehter HO : Holocéne Sl : Stades Isotopigues marins

LGM : Last Glacial Maximum WGEM : Wilirm Glacial Maximum



Les Alpes il y a 20 000 ans

La région de Lucerne et du lac des Quatre Cantons
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LES ALPES NORD-OCCIDENTALES
AU STADE DES LACS

N *
équidistance des courbes de niveau 100 m |27
| lacs proglaciaires et juxtaglaciaires
I::] régions non englacees

[ 7] localisations des lacs actuels




Les terrasses a Kettel de Thonon

Blocs erratiques

Lac périglaciaire
’ Pré Drance

Moraine latérale
Terrasse de kame

Moraine de fond

Bloc de glace emprisonné

Terrasse 1
Source

Niveau de la nappe .~ e
Phréatique LR

* La voua du Lyaud




La place
du Tardiglaciaire

Stratigraphie Climato-stratigraphie

Holocéne

Tardiglaciaire

Wi Srieur o ity
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Dénékamp

Wirm moyen Hengelo

inter-
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wirmien

i Stratigraphie Moershoofd
du dernier cycle glaciaire S
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Saint Germain Il

Wiirm Mélisey Il

récoce . .
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MIS = Marine Isotopiques Stages CQR = Circumalpine Quaternary Corrélations
LGM = Last Glacial Maximum PG = Penultimate glaciation

D'aprés Monjuvent, Nicoud, Mandier, 1988




La place du Tardiglaciaire
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“MODELE

ALPES ORIENTALES,, .
traduit de MAISCH (1982) /'
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= Méthode des Stades

basee sur la dépression de la Ligne d’Equilibre Glaciaire (depuis 1850)




Le modele Alpes orientales — 6 stades

Correlated with Younger Dryas

“MODELE
ALPES ORIENTALE
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Modele de la vallee de I'Arve, comparaison avec le modele des
Alpes orientales

Coutterand (2005) 9800 + 700 1°Be BP Maisch (1981)
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Retrait ?
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Le Tardiglaciaire : ce qu'il faut retenir...

1- le modele Alpes orientales constitue la référence de la déglaciation

2 - la déglaciation est déja bien avancée avant 20 000 BP

3 - généralisation de la stratigraphie INTIMATE

4 - la déglaciation de la vallée de I'Arve est en passe de devenir un modele de référence

5- la limite Pléistocene/Holocene (11 700 BP) est établie sur la base du forage NGRIP
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